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1  总  则
[bookmark: _Toc13865][bookmark: _Toc12491][bookmark: _Toc2873][bookmark: _Toc22992][bookmark: _Toc28606][bookmark: _Toc16114][bookmark: _Toc6666]1.0.1为贯彻执行国家和云南省工业固废资源化综合利用的政策，规范磷建筑石膏模盒在现浇钢筋混凝土空心楼盖结构中的应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量、保护环境，制定本规程。
[bookmark: _Toc1081]1.0.2 本规程适用于磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖结构的材料、设计、施工及验收。
[bookmark: _Toc20668][bookmark: _Toc6271][bookmark: _Toc1132][bookmark: _Toc1858][bookmark: _Toc13544][bookmark: _Toc18084][bookmark: _Toc27157]1.0.3  在磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖结构的设计、施工与验收时，除应符合本规程外，尚应符合国家及云南省现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc7034][bookmark: _Toc13381][bookmark: _Toc358466375][bookmark: _Toc358478450][bookmark: _Toc32200][bookmark: _Toc8306][bookmark: _Toc5333][bookmark: _Toc25983][bookmark: _Toc16962][bookmark: _Toc17214][bookmark: _Toc5078][bookmark: _Toc1504]2  术  语
[bookmark: _Toc27477][bookmark: _Toc6175][bookmark: _Toc17220][bookmark: _Toc8613][bookmark: _Toc16222][bookmark: _Toc13774][bookmark: _Toc14355][bookmark: _Toc27829][bookmark: _Toc14962]2.0.1 磷建筑石膏phosphor building gypsum
符合建筑用材要求的磷石膏经过脱水和改性处理制得的，以β半水硫酸钙(β-CaSO4 ·1/2H2 O)为主要成分的粉状胶凝材料。
[bookmark: _Toc10048][bookmark: _Toc28091]2.0.2 模盒 box filler
指埋置在现浇钢筋混凝土空心楼盖板中用于形成空腔且不取出的箱体。
[bookmark: _Toc8504][bookmark: _Toc6957]2.0.3磷建筑石膏模盒Phosphorous building gypsum mould box
以磷建筑石膏作为主要胶凝材料，制备得到的石膏基型材产品模盒，也可称为箱体或内膜。
[bookmark: _Toc9125][bookmark: _Toc15396][bookmark: _Toc483][bookmark: _Toc21106][bookmark: _Toc15660][bookmark: _Toc20594][bookmark: _Toc26760]2.0.4 磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖 Phosphogypsum concrete multi- hollow structure slab
按一定规则放置磷建筑石膏模盒后，经现场浇筑混凝土形成空腔的钢筋混凝土楼板，简称磷建筑石膏模盒空心楼盖。
[bookmark: _Toc72][bookmark: _Toc31022][bookmark: _Toc6776][bookmark: _Toc10846][bookmark: _Toc12262][bookmark: _Toc27960][bookmark: _Toc25920][bookmark: _Toc5795][bookmark: _Toc17063]2.0.5  体积空心率 void ratio of volume
在楼盖区格板由墙、梁（暗梁）、柱（柱帽）边缘所围的区域内，埋置模盒的体积与该区域内结构轮廓体积的比值。
[bookmark: _Toc9910][bookmark: _Toc18635][bookmark: _Toc11730][bookmark: _Toc27495][bookmark: _Toc15845][bookmark: _Toc30806][bookmark: _Toc28811][bookmark: _Toc1771][bookmark: _Toc19690]2.0.6  模盒的间距 Spacing of mould box
相邻模盒之间的中心距离。
[bookmark: _Toc9829][bookmark: _Toc350][bookmark: _Toc9251][bookmark: _Toc13567][bookmark: _Toc21453][bookmark: _Toc26159][bookmark: _Toc29218][bookmark: _Toc19647][bookmark: _Toc999]2.0.7  空心楼盖肋宽 Hollow floor rib width
相邻模盒侧面、端面之间的现浇钢筋混凝土最小距离。
[bookmark: _Toc6002][bookmark: _Toc13532][bookmark: _Toc8233][bookmark: _Toc735][bookmark: _Toc30824][bookmark: _Toc13934][bookmark: _Toc1107]2.0.8  板顶厚度、板底厚度 minimum concrete depth above filler , minimum concrete depth under filler
空心楼板中模盒表面至板顶、板底的现浇钢筋混凝土最小厚度。
[bookmark: _Toc27767][bookmark: _Toc6445][bookmark: _Toc6797][bookmark: _Toc30933][bookmark: _Toc26146][bookmark: _Toc29090][bookmark: _Toc25349][bookmark: _Toc9509][bookmark: _Toc20308]2.0.9  边支承板 edge-supported slab
由墙或刚性主梁支承的空心楼盖板。
[bookmark: _Toc11265][bookmark: _Toc32261][bookmark: _Toc24893][bookmark: _Toc24979][bookmark: _Toc1098][bookmark: _Toc29426][bookmark: _Toc21270][bookmark: _Toc13254][bookmark: _Toc26506]2.0.10  柱支承板 column-supported slab
由柱支承的沿柱轴线设暗梁或柔性梁的空心楼盖板。
[bookmark: _Toc6709][bookmark: _Toc4422][bookmark: _Toc22150][bookmark: _Toc28917][bookmark: _Toc17309][bookmark: _Toc5972][bookmark: _Toc5032][bookmark: _Toc3194][bookmark: _Toc16390]2.0.11  柱上板带 column strip
柱支承板楼盖中，在柱中心线两侧各为1/4板跨（板跨取两个方向柱中心距的较小者）宽度范围内的板带。
[bookmark: _Toc8725][bookmark: _Toc31068][bookmark: _Toc17356][bookmark: _Toc19975][bookmark: _Toc4996][bookmark: _Toc1787][bookmark: _Toc11860][bookmark: _Toc1360][bookmark: _Toc11427]2.0.12  跨中板带 middle strip
柱支承板楼盖中，相邻柱上板带之间的板带。也称中间板带。
[bookmark: _Toc25409][bookmark: _Toc12356][bookmark: _Toc17650][bookmark: _Toc30247][bookmark: _Toc8542][bookmark: _Toc1242][bookmark: _Toc22576][bookmark: _Toc13111][bookmark: _Toc22571]

[bookmark: _Toc4]3  材料和产品
[bookmark: _Toc18105][bookmark: _Toc22053]3.1  一般规定
[bookmark: _Toc30572][bookmark: _Toc20148][bookmark: _Toc8559][bookmark: _Toc532][bookmark: _Toc15469][bookmark: _Toc16735][bookmark: _Toc22043][bookmark: _Toc22148][bookmark: _Toc320][bookmark: _Toc3086][bookmark: _Toc27034][bookmark: _Toc16246][bookmark: _Toc5880][bookmark: _Toc4275]3.1.1  用于磷建筑石膏模盒空心楼盖的混凝土强度等级：钢筋混凝土楼盖，不应低于C25；预应力混凝土楼盖不应低于C30，不宜低于C40。
3.1.2 磷建筑石膏模盒空心楼盖中的钢筋应符合现行国家标准的有关规定。
3.1.3 磷建筑石膏模盒的材料应符合本规程第3.2节的有关规定。
3.1.4 楼盖结构其耐火极限应满足建筑使用功能和用途确定的防火等级要求，并符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定。
[bookmark: _Toc24332][bookmark: _Toc5985][bookmark: _Toc22936][bookmark: _Toc26951][bookmark: _Toc23272][bookmark: _Toc10256][bookmark: _Toc29834][bookmark: _Toc23970][bookmark: _Toc20279][bookmark: _Toc20252]3.2  磷建筑石膏
3.2.1 磷石膏（CaSO4 ·2H2 O）的性能指标应符合表 3.2.1 的要求。
表3.2.1磷石膏的性能要求
[image: ]
3.2.2 磷建筑石膏的物理力学性能应符合表 3.2.2 的要求。
表3.2.2磷建筑石膏的性能要求
[image: ]
[image: ]
3.2.3  磷建筑石膏材料中氟化物和碱等有害成份不应对环境和人体健康造成危害，应满足《石膏》GB/T-23456石膏建材基本指标要求。

[bookmark: _Toc1104][bookmark: _Toc10225][bookmark: _Toc23508][bookmark: _Toc9269][bookmark: _Toc18972][bookmark: _Toc17991][bookmark: _Toc20599][bookmark: _Toc18191][bookmark: _Toc16865][bookmark: _Toc15290]3.3  磷建筑石膏模盒
[bookmark: _Toc24778][bookmark: _Toc2378][bookmark: _Toc7292][bookmark: _Toc28737][bookmark: _Toc17005][bookmark: _Toc27968][bookmark: _Toc8066][bookmark: _Toc13185][bookmark: _Toc12213][bookmark: _Toc17199][bookmark: _Toc1125][bookmark: _Toc9851][bookmark: _Toc31299][bookmark: _Toc2671]3.3.1  磷建筑石膏模盒的底面宜为方形，其边长可取400~600mm，高度可取150~500mm。箱体内模的中部宜设竖向孔洞，其壁厚不应小于30mm。
3.3.2  磷建筑石膏模盒应具有可靠的密封性，箱体表面不得有孔洞和影响混凝土形成空腔的其他缺陷。
[bookmark: _Toc30671][bookmark: _Toc11315][bookmark: _Toc15030][bookmark: _Toc19979][bookmark: _Toc29340][bookmark: _Toc19645][bookmark: _Toc22734]3.3.3  磷建筑石膏模盒箱体的重量应符合现行国家行业标准《现浇混凝土空心结构用石膏模盒》JC/T 2472的规定。
3.3.4  磷建筑石膏模盒应满足产品加工、运输过程和施工阶段的承载力要求。
[bookmark: _Toc19860][bookmark: _Toc30401][bookmark: _Toc25725][bookmark: _Toc5487][bookmark: _Toc12577][bookmark: _Toc21571][bookmark: _Toc29475]3.3.5  模盒的箱体尺寸应符合设计要求，其产品的偏差应满足表3.3.5的要求。检验方法按本规程附录A的规定执行。
表3.3.5 模盒的箱体尺寸允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	边长
	±5

	高度
	±5

	表面平整度
	5

	厚度
	+2



[bookmark: _Toc13255][bookmark: _Toc27527][bookmark: _Toc29625][bookmark: _Toc17215][bookmark: _Toc20305][bookmark: _Toc29125][bookmark: _Toc9479][bookmark: _Toc15059][bookmark: _Toc23963]

[bookmark: _Toc30224]4  设计
[bookmark: _Toc358466380][bookmark: _Toc1041][bookmark: _Toc18634][bookmark: _Toc358478455][bookmark: _Toc3158][bookmark: _Toc17308][bookmark: _Toc12659][bookmark: _Toc12818][bookmark: _Toc23197][bookmark: _Toc2463][bookmark: _Toc5515][bookmark: _Toc9819][bookmark: _Toc6502][bookmark: _Toc6999][bookmark: _Toc24222][bookmark: _Toc6203][bookmark: _Toc12578][bookmark: _Toc20963][bookmark: _Toc10834][bookmark: _Toc17937]4.1  一般规定
4.1.1  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖采用的结构体系应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《预应力混凝土结构抗震设计规程》JGJ 140等的有关规定。
4.1.2  应根据建筑功能结构体系、材料供应以及施工条件，确定磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖结构布置与施工方案。
4.1.3  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖安全等级、结构设计使用年限和结构重要性系数应按现行有关结构规范的规定采用。
4.1.4  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖应进行承载力极限状态计算和正常使用状态验算。
4.1.5  结构分析采用的计算程序结果应能准确反映空心楼盖的真实受力，设计人员应对计算结果合理性进行充分判断，保证结构设计安全。

[bookmark: _Toc14452][bookmark: _Toc6851]4.2  结构布置
[bookmark: _Toc16576][bookmark: _Toc4048][bookmark: _Toc12710][bookmark: _Toc1741][bookmark: _Toc9551][bookmark: _Toc31236][bookmark: _Toc7445]4.2.1  磷建筑石膏模盒空心楼盖结构布置应能合理地传递所承受的各种荷载和作用，并具有合理的结构传力途径和明确的计算简图。
[bookmark: _Toc12969][bookmark: _Toc29987][bookmark: _Toc20103][bookmark: _Toc6710][bookmark: _Toc16351][bookmark: _Toc15129][bookmark: _Toc987]4.2.2  磷建筑石膏模盒空心楼盖结构中，楼板可采用梁、柱或（和）墙的支承方式。
4.2.3  对柱支承板的空心楼盖，宜设置柱帽、柱托。
[bookmark: _Toc9681][bookmark: _Toc8670][bookmark: _Toc15536][bookmark: _Toc15870][bookmark: _Toc3655][bookmark: _Toc21055][bookmark: _Toc29922]4.2.4  磷建筑石膏模盒空心楼盖布置的区格板宜呈矩形。各区格板中布置磷建筑石膏模盒后，周边的楼板实心区域应符合现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268的有关规定，并在周边实心区域内采取相应的构造措施。
[bookmark: _Toc23087][bookmark: _Toc10366][bookmark: _Toc14206][bookmark: _Toc23165][bookmark: _Toc4549][bookmark: _Toc13709][bookmark: _Toc27518]4.2.5  楼板中承受较大集中荷载的部位不应布置磷建筑石膏模盒；动力荷载较大的楼面采用空心楼盖结构时应专门研究。
4.2.6  磷建筑石膏模盒空心楼盖当作为防水、抗渗构件使用时，应进行专项设计。

[bookmark: _Toc12119][bookmark: _Toc2933][bookmark: _Toc25868][bookmark: _Toc21071][bookmark: _Toc13862][bookmark: _Toc23034][bookmark: _Toc21666][bookmark: _Toc22916][bookmark: _Toc17724][bookmark: _Toc11752]4.3  结构设计
[bookmark: _Toc21658][bookmark: _Toc18387][bookmark: _Toc25826][bookmark: _Toc26397][bookmark: _Toc1721][bookmark: _Toc12668][bookmark: _Toc1650]4.3.1  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖中在持久和短暂设计状况下，应采用竖向荷载的基本组合，按现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268进行承载力极限状态设计，并应满足柱上板带或设置宽扁梁的尺寸及其相应的配筋构造要求。
[bookmark: _Toc2538][bookmark: _Toc22809][bookmark: _Toc18727][bookmark: _Toc7849][bookmark: _Toc14425][bookmark: _Toc9383][bookmark: _Toc21557]4.3.2  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖在正常使用极限状态下的验算，可按竖向荷载的准永久组合，并按弹性力学方法用开裂后的刚度确定其相应的内力值和变形值。
[bookmark: _Toc21615][bookmark: _Toc29101][bookmark: _Toc12342][bookmark: _Toc23006][bookmark: _Toc7052][bookmark: _Toc24614][bookmark: _Toc164]4.3.3  磷建筑石膏模盒空心楼盖应采用满足力学平衡条件和变形协调条件的计算方法进行结构计算分析。结构计算分析宜采用弹性分析方法，在有可靠依据时可考虑内力重分布，当进行内力重分布时应考虑正常使用要求。
4.3.4  磷建筑石膏模盒空心楼盖计算方法可采用拟板法、拟梁法、经验系数法、等代框架法、有限元法等方法。详见现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268相关要求。
4.3.5  结构计算分析所采用的的电算程序应经考核验证，其技术条件应符合本规程和现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的有关规定。
[bookmark: _Toc32060][bookmark: _Toc4648][bookmark: _Toc5299][bookmark: _Toc19850][bookmark: _Toc27597][bookmark: _Toc21154][bookmark: _Toc31718]4.3.6  当楼盖平面布置不规则、模盒布置间距不均等、作用有局部集中荷载、局部开洞等特殊情况时，宜进行专门的计算分析。
4.3.7  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖构件设计时，磷建筑石膏模盒可以不计入混凝土截面内计算截面特性。
4.3.8  磷建筑石膏模盒现浇钢筋混凝土空心楼盖构件设计应计入内模的重量，并应在设计文件中注明单位面积模盒重量的具体限值要求。
4.3.9  除满足上述规定外，尚应按现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268的规定执行。

[bookmark: _Toc15902][bookmark: _Toc17313][bookmark: _Toc8415][bookmark: _Toc32076][bookmark: _Toc7254][bookmark: _Toc23816][bookmark: _Toc9663][bookmark: _Toc7487][bookmark: _Toc6975][bookmark: _Toc29613]4.4  结构构件
[bookmark: _Toc13705][bookmark: _Toc19313][bookmark: _Toc3006][bookmark: _Toc17776][bookmark: _Toc16896][bookmark: _Toc19586][bookmark: _Toc21064]4.4.1  磷建筑石膏模盒空心楼盖各类结构构件的材料性能设计值和承载力计算，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑抗震设计规范》GB 50011等的有关规定。
[bookmark: _Toc17674][bookmark: _Toc23475][bookmark: _Toc545][bookmark: _Toc8621][bookmark: _Toc1292][bookmark: _Toc22134][bookmark: _Toc25382]4.4.2  空心楼板（磷建筑石膏模盒空心楼盖）进行承载力计算和抗裂验算时，应取空心楼板的实际截面；正截面受弯承载力计算时，位于受压区的翼缘计算宽度应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010有关规定确定，受压区高度不宜大于翼缘厚度。
[bookmark: _Toc31648][bookmark: _Toc11268][bookmark: _Toc9918][bookmark: _Toc18161][bookmark: _Toc22782][bookmark: _Toc22187][bookmark: _Toc24163]4.4.3  现浇预应力磷建筑石膏模盒空心楼盖除应进行承载力极限状态和正常使用极限状态验算外，尚应进行施工阶段验算。
[bookmark: _Toc18573][bookmark: _Toc10966][bookmark: _Toc7816][bookmark: _Toc31069][bookmark: _Toc21731][bookmark: _Toc10149][bookmark: _Toc20490][bookmark: _Toc24783][bookmark: _Toc24902][bookmark: _Toc15775][bookmark: _Toc2152][bookmark: _Toc11114][bookmark: _Toc18922][bookmark: _Toc4169]4.4.4  磷建筑石膏模盒空心楼盖正常使用极限状态下的挠度、裂缝及楼板刚度应按照现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010有关规定确定。
4.4.5  对于大跨度磷建筑石膏模盒空心楼盖，宜进行竖向自振频率验算，验算方法应按照现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268相关要求执行。

[bookmark: _Toc13383][bookmark: _Toc3640][bookmark: _Toc8548][bookmark: _Toc1381][bookmark: _Toc22637][bookmark: _Toc23718][bookmark: _Toc16589][bookmark: _Toc25422][bookmark: _Toc15637][bookmark: _Toc30204]4.5  构造要求
[bookmark: _Toc12469][bookmark: _Toc13064][bookmark: _Toc13042][bookmark: _Toc28692][bookmark: _Toc29898][bookmark: _Toc13898][bookmark: _Toc13413]4.5.1  磷建筑石膏模盒空心楼盖的跨度、跨高比宜符合现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268的有关规定。
4.5.2  在楼盖设计中，模盒的体积空心率宜为25％~60％。体积空心率的计算按照附录B执行。
[bookmark: _Toc25879][bookmark: _Toc30759][bookmark: _Toc27892][bookmark: _Toc9900][bookmark: _Toc10117][bookmark: _Toc29297][bookmark: _Toc31952]4.5.3  磷建筑石膏模盒空心楼板的截面尺寸应根据计算确定，并应符合下列要求：
[bookmark: _Toc4856][bookmark: _Toc31802]1  楼板的厚度不宜小于250mm；
2  箱体间肋宽与箱体高度的比值不宜小于0.25；且肋宽的尺寸不应小于80mm； 
3  空心楼板的板顶厚度、板底厚度不应小于50mm，且板顶厚度不应小于箱体底面边长1/15。
[bookmark: _Toc22352][bookmark: _Toc12479][bookmark: _Toc4705][bookmark: _Toc24567][bookmark: _Toc15497][bookmark: _Toc24857][bookmark: _Toc30825]4.5.4  磷建筑石膏模盒空心楼盖中的钢筋布置（补充要求），应符合下列规定：
1  楼板钢筋宜采用分离式配筋，跨中的板底钢筋应全部伸入支座，支座板面钢筋向跨内延伸的长度应覆盖负弯矩图并满足钢筋锚固要求。
2  楼板中纵向受力钢筋可均匀布置，也可在肋宽范围内适当集中布置，在整个楼板范围内的钢筋间距不宜大于250mm。
3  纵向受力钢筋与模盒的净距不得小于10mm；肋宽范围内应布置箍筋。
[bookmark: _Toc6303][bookmark: _Toc28982][bookmark: _Toc31115][bookmark: _Toc8412][bookmark: _Toc18764][bookmark: _Toc24936][bookmark: _Toc14562][bookmark: _Toc29953][bookmark: _Toc25766][bookmark: _Toc17736][bookmark: _Toc30839][bookmark: _Toc17508][bookmark: _Toc2105][bookmark: _Toc22371]4.5.5  磷建筑石膏模盒空心楼板的纵向受力钢筋最小配筋率、温度收缩钢筋的配筋构造应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。配筋率计算时，楼板截面面积应按楼板的实际截面计算。
4.5.6  磷建筑石膏模盒空心楼盖角部应配置附加的构造钢筋，构造钢筋应符合下列规定：
1  楼盖角部空心板板顶、板底均应配置构造钢筋，配筋的范围从支座中心算起，两个方向的延伸长度均不小于所在角区格板短边跨度的1/4。构造钢筋在支座处应按受拉钢筋锚固。
2  构造钢筋直径不宜小于8mm，间距不宜大于200mm，配筋方式宜沿两个方向垂直布置、放射状布置或斜向平行布置。
[bookmark: _Toc20064][bookmark: _Toc28983][bookmark: _Toc10590][bookmark: _Toc8975][bookmark: _Toc20601][bookmark: _Toc27963][bookmark: _Toc23714]4.5.7  当磷建筑石膏模盒空心楼板需要开洞时，应符合现行国家行业标准《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268有关规定。且洞口的周边应保证至少100mm宽的实心混凝土板带，在洞边应布置补偿钢筋，每个方向的补偿钢筋面积不应小于切断钢筋的面积。
4.5.8  人防地下室空心楼板顶板的板顶、板底厚度分别不应小于100mm、60mm，其折合厚度不应小于200mm。板顶可双层双向配筋，板底可单层双向配筋，间距不应大于200mm；且板顶上层钢筋、板底下层钢筋每个方向的配筋率不应小于折合实心板厚计算的最小配筋率，其最小配筋率应满足现行国家标准《人民防空地下室设计规范》GB 50038的相关规定。板顶下层钢筋可按构造配置，每个方向的配筋率不应小于0.1%，且间距不应大于200mm。当梁肋未配置箍筋时，上、下板钢筋应在肋宽范围内设置直径不小于10mm的拉结筋。
4.5.9  边支承空心楼盖、柱支承空心楼盖的构造要求应按现行国家规范要求执行。
[bookmark: _Toc29445][bookmark: _Toc27020][bookmark: _Toc28099][bookmark: _Toc15859][bookmark: _Toc5564][bookmark: _Toc19161][bookmark: _Toc13015][bookmark: _Toc1921][bookmark: _Toc24573]

[bookmark: _Toc4728]5  施工要求
[bookmark: _Toc22977][bookmark: _Toc20978][bookmark: _Toc25703][bookmark: _Toc15118][bookmark: _Toc20722][bookmark: _Toc7790][bookmark: _Toc10376][bookmark: _Toc358478470][bookmark: _Toc22943][bookmark: _Toc358466395][bookmark: _Toc20045][bookmark: _Toc10351]5.1  一般规定
[bookmark: _Toc2231][bookmark: _Toc24831][bookmark: _Toc23860][bookmark: _Toc30394][bookmark: _Toc10995][bookmark: _Toc29149][bookmark: _Toc18964]5.1.1  现浇钢筋混凝土空心楼盖结构各分项工程的施工及验收除应遵守本规程的规定外，尚应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
[bookmark: _Toc18787][bookmark: _Toc2][bookmark: _Toc24378][bookmark: _Toc27807][bookmark: _Toc8883][bookmark: _Toc16101][bookmark: _Toc3199]5.1.2  现浇钢筋混凝土空心楼盖结构施工应建立完善的质量管理体系、施工质量控制和施工质量检验制度。在实施前按批准的设计文件编制施工方案，经审查批准后实施。
[bookmark: _Toc2639][bookmark: _Toc8952][bookmark: _Toc26233][bookmark: _Toc16792][bookmark: _Toc15079][bookmark: _Toc29408][bookmark: _Toc27270]5.1.3  现浇钢筋混凝土楼空心盖结构中箱体的安装应按模板分项工程的要求进行施工质量控制和验收。在浇筑混凝土之前，应对内模安装进行隐蔽工程验收。

[bookmark: _Toc32158][bookmark: _Toc29377][bookmark: _Toc6396][bookmark: _Toc26719][bookmark: _Toc1231][bookmark: _Toc358478471][bookmark: _Toc31568][bookmark: _Toc19683][bookmark: _Toc358466396][bookmark: _Toc4953][bookmark: _Toc23598][bookmark: _Toc31359][bookmark: _Toc25686]5.2  进场检验
[bookmark: _Toc23126][bookmark: _Toc9661][bookmark: _Toc2493][bookmark: _Toc2313][bookmark: _Toc27412][bookmark: _Toc24806][bookmark: _Toc26385]5.2.1  磷建筑石膏模盒进场时，应按同一厂家在正常生产条件下生产的同工艺、同材质的产品，连续进场10000件为一检验批，不足10000件时亦按一批计。检查产品合格证、出厂检验报告，并进行抽样检验。当连续3批一次检验合格时，可改为符合前述条件的每20000件为一个检验批；
5.2.2  对每个检验批的箱体内模外观质量应全数目测检查，其质量应符合本规程第3.3章的规定；对不符合外观质量要求的内模，可在现场进行修补，经检验合格后可用于工程。
5.2.3  对每个检验批应随机抽取20件进行尺寸偏差检验；检验合格后，从中随机抽取3件检验重量和抗压荷载。检验方法按本规程附录A的规定执行。
5.2.4  磷建筑石膏模盒的质量等级判定规则应符合下列规定：
1 当所抽取的10件试样尺寸偏差符合本标准表3. 4规定的合格率不小于90%，且没有严重超差时，该检验批产品的尺寸可判定为合格。当合格率小于90%但不小于80%时，应再从该批中随机抽取10件试样进行检验，当按两次抽样总和计算的合格率不小于90%，且没有严重超差时，则该检验批的尺寸仍可判定为合格。如不符合上述要求，则应逐件检验，并剔除严重超差者。
[bookmark: _Toc13380][bookmark: _Toc3637][bookmark: _Toc12229][bookmark: _Toc23058][bookmark: _Toc21052][bookmark: _Toc9160][bookmark: _Toc26797]2 从上述10件试样中随机抽取3件试样进行物理化学力学性能检验，当检验符合本标准附录A的规定时，该检验批的物理化学力学性能可判定为合格。如某检验项目不符合要求，则应加倍抽样对不合格项目复检。当复检试样的检验结果均符合要求时，该检验批的物理化学力学性能仍可判定为合格。当复检试样的检验结果仍不符合要求时，该检验批产品的该项物理化学力学性能判定为不合格。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
5.2.5  如有特殊需要，还可根据相应要求进行专项性能的抽样检验，检验方案可由各方协商确定。
5.2.6  磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构用钢筋、磷建筑石膏、预应力筋、水泥、砂、石、外加剂、矿物掺合料、水等原材料的进场检验，应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204及其他相关标准中的有关规定执行。

[bookmark: _Toc27460][bookmark: _Toc10433]5.3  施工要求
[bookmark: _Toc15348][bookmark: _Toc20125][bookmark: _Toc32425][bookmark: _Toc28157][bookmark: _Toc15100][bookmark: _Toc19309][bookmark: _Toc32637]5.3.1  磷建筑石膏模盒应按规定进行进场检验，具体按本规程5.3节要求执行。
5.3.2  对现浇钢筋混凝土空心楼盖结构中的钢筋混凝土梁、板，其模板应按设计要求起拱；当无设计要求时，起拱高度宜为跨度的2／1000~3／1000。
[bookmark: _Toc1606][bookmark: _Toc29787][bookmark: _Toc6273][bookmark: _Toc16873][bookmark: _Toc30456][bookmark: _Toc23173][bookmark: _Toc21825]5.3.3  在钢筋安装、内模安装及预留、预埋安装的过程中均应事先划线定位。
5.3.4  施工过程中的预留、预埋安装应与钢筋安装、内模安装等工序平行交叉。
5.3.5  在浇筑混凝土时，应有防止内模上浮和钢筋移位的技术措施。
5.3.6  预留和预埋宜布置在楼板实心区域或肋宽范围内。当预留和预埋与磷石膏模盒无法避开时，可对模盒采取断开或锯缺口等措施，但事后应封堵严密。在管线集中处，可用小尺寸磷石膏模盒进行避让。
5.3.7  板底吊顶、管道、桥架等吊挂点应避开模盒布置位置。
5.3.8  施工中应根据设计要求留设各种孔洞，避免施工后二次开洞，如需二次开洞应征得设计单位同意。
[bookmark: _Toc28393][bookmark: _Toc24784][bookmark: _Toc18820][bookmark: _Toc3802][bookmark: _Toc712][bookmark: _Toc24334][bookmark: _Toc25037]5.3.9  在箱体内模安装和混凝土浇筑时，应铺设架空马道，严禁将施工机具直接放在内模上。施工操作人员不得直接踩踏内模。
5.3.10  混凝土浇筑宜采用臂架泵或泵送布料机施工，混凝土布料机的支撑脚应进行加固处理，不得直接支撑在磷石膏模盒上面，在楼板钢筋上铺设输送混凝土的泵管时，宜使用柔性缓冲支垫架空支承于板面；
5.3.11  混凝土浇筑和振捣按“跳肋浇筑，两次浇注一次成型”，即首次浇筑宜为板厚的2/5。振捣混凝土时，应避免振捣器触碰磷石膏模盒、预应力筋、定位马凳，并保证板底、肋、板面混凝土振捣密实。
5.3.12  振捣时采用的振捣棒不宜大于50mm，操作时应垂直插入，快插、慢拔、不靠石膏填充箱、不靠钢筋、不靠其他预埋件，不得漏振。漏振极易形成孔洞，振捣时间与普通混凝土板相同，以不出气泡，不显著下沉，开始泛浆为准。
5.3.13  磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖施工工序参照本标准附录C执行。
[bookmark: _Toc7200][bookmark: _Toc28948][bookmark: _Toc21902][bookmark: _Toc14587][bookmark: _Toc23257][bookmark: _Toc17383][bookmark: _Toc23321][bookmark: _Toc358466397][bookmark: _Toc9630][bookmark: _Toc358478472][bookmark: _Toc20315][bookmark: _Toc2061]5.4  施工质量控制
[bookmark: _Toc11514][bookmark: _Toc30414][bookmark: _Toc17189][bookmark: _Toc474][bookmark: _Toc9350][bookmark: _Toc28072][bookmark: _Toc13767]5.4.1  内模在运输、堆放及装卸过程中应小心轻放，严禁甩扔。内模宜采用专用吊篮运至作业地点。
[bookmark: _Toc21525][bookmark: _Toc12187][bookmark: _Toc7036][bookmark: _Toc7875][bookmark: _Toc29746][bookmark: _Toc22568][bookmark: _Toc29247]5.4.2  内模在安装过程中，应采取有效的技术措施保证其位置准确和整体顺直，并应符合下列规定：
1  内模的安装位置应符合设计要求；
2  区格板周边和柱周围混凝土实心部分的尺寸应符合设计要求；
3  内模底部宜用混凝土垫块或撑筋垫起，内模间肋部应采取可靠的定位措施。
[bookmark: _Toc22435][bookmark: _Toc13115][bookmark: _Toc27932][bookmark: _Toc16897][bookmark: _Toc27536][bookmark: _Toc32288][bookmark: _Toc31128]5.4.3  施工过程中应防止内模损坏。对板面钢筋安装之前损坏的内模，应予以更换；对板面钢筋安装之后损坏的内模，应采取有效的封堵措施。
[bookmark: _Toc15963][bookmark: _Toc3691][bookmark: _Toc31930][bookmark: _Toc29060][bookmark: _Toc15419][bookmark: _Toc13696][bookmark: _Toc25790]5.4.4  浇筑混凝土之前，除应对钢筋和预留、预埋设施的安装质量进行检查验收外，尚应按表5.4.4进行检查验收，符合要求后方可浇筑混凝土。
表5.4.4 箱体内模安装检验批质量验收
	序号
	检查项目
	质量要求
	查数量
	检验方法

	1
	内模规格、数量
	应符合设计要求
	全数检查
	观察，辅以钢尺量测

	2
	安装位置和定位措施
	位置应符合设计要求，间距、肋宽、板顶厚度、板底厚度允许偏差为±l0mm；内模底部和肋部定位措施符合要求
	在同一检验批内，内模位置抽查5％且不少于5个；定位措施全数检查
	对照施工技术方案，观察和钢尺量测

	3
	抗上浮技术措施
	抗上浮技术措施合理，方法正确
	全数检查
	对照施工技术方案，观察检查

	4
	内模更换或封堵
	应防止内模损坏
	全数检查
	观察检查

	5
	内模整体顺直度
	允许偏差为3/1000，且不应大于15mm
	在同一检验批内，抽查内模总列数的5%且不少于5列
	拉线和钢尺检查

	6
	区格板周边和柱周围混凝土实心部分的尺寸
	应满足设计要求：允许偏差为±10mm
	在同一检验批内，抽查区格板总数的10%且不少于3个
	钢尺量测


[bookmark: _Toc20227][bookmark: _Toc23622][bookmark: _Toc24466][bookmark: _Toc17120][bookmark: _Toc23026][bookmark: _Toc18583][bookmark: _Toc24747]
5.4.5  混凝土用粗骨料的最大粒径应根据内模形式及混凝土浇筑要求确定，不宜超过空心楼板肋宽的1/2和板底厚度的1/2，且不得超过31.5mm。
[bookmark: _Toc21333][bookmark: _Toc32165][bookmark: _Toc10444][bookmark: _Toc32435][bookmark: _Toc25470][bookmark: _Toc1305][bookmark: _Toc32759]5.4.6  浇筑混凝土时，应对箱体内模进行观察和维护。发生异常情况时，应按施工方案及时进行处理。
[bookmark: _Toc11012][bookmark: _Toc15506][bookmark: _Toc11456][bookmark: _Toc20637][bookmark: _Toc32650][bookmark: _Toc3854][bookmark: _Toc7152]5.4.7  后浇带施工时应符合设计规定。后浇带可布置内模，在浇筑封闭间隔期间应做好内模的保护工作，对于破损的内模应进行更换或修补，后浇带浇筑混凝土前应检查钢筋、内模的位置符合设计和验收的要求。
[bookmark: _Toc358466398][bookmark: _Toc6813][bookmark: _Toc12111][bookmark: _Toc17640][bookmark: _Toc2651][bookmark: _Toc17615][bookmark: _Toc358478473][bookmark: _Toc11088][bookmark: _Toc18125][bookmark: _Toc20265][bookmark: _Toc19382][bookmark: _Toc20600]6  验收要求
[bookmark: _Toc1547][bookmark: _Toc28087][bookmark: _Toc3570][bookmark: _Toc26481][bookmark: _Toc30562][bookmark: _Toc19770][bookmark: _Toc29629]6.0.1  现浇钢筋混凝土空心楼盖结构用钢筋、水泥、砂、石、外加剂、矿物掺合料、水等原材料的进场检验，应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204和云南省地方标准的有关规定执行。
[bookmark: _Toc1567][bookmark: _Toc1822][bookmark: _Toc26910][bookmark: _Toc11988][bookmark: _Toc3719][bookmark: _Toc27407][bookmark: _Toc2438]6.0.2  现浇钢筋混凝土空心楼盖结构中内模的安装，应纳入模板安装检验批和模板分项工程中一起验收，可不参与混凝土结构子分部工程的验收。
6.0.3  验收时，应提供磷建筑石膏模盒质量检验报告及出厂合格证等质量保证材料。
6.0.4  内模安装检验批、模板分项工程的质量验收可按本规程附录B的规定执行。
[bookmark: _Toc17022][bookmark: _Toc17030][bookmark: _Toc7532][bookmark: _Toc17417][bookmark: _Toc14361][bookmark: _Toc25869][bookmark: _Toc16678]6.0.5  磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构作为混凝土结构子分部工程的组成部分，其各分项工程应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定组织验收。
[bookmark: _Toc358478474][bookmark: _Toc358466399]

[bookmark: _Toc9096][bookmark: _Toc5349][bookmark: _Toc358466400][bookmark: _Toc358478475]附录A	 磷建筑石膏模盒检验方法
[bookmark: _Toc4729]A. 1	外观检查
A. 1. 1  磷建筑石膏模盒的外观质量用目测观察进行全数检查。 
[bookmark: _Toc20424]A. 2 尺寸偏差检查
A. 2. 1  磷建筑石膏模盒偏差应按表 A. 2. 1 检验， 尺寸测量应精确至1mm 。 
表A. 2. 2	填充快、填充箱、填充板尺寸偏差检验
	项 目
	测量工具
	检测方法

	边长
	钢尺
	沿试样四个边长各量测一次，取最大偏差值

	高度（厚度）
	钢尺
	沿试样四个侧面各量测一次，取最大偏差值

	对角线长度差
	钢尺
	沿试样顶面和底面的对角线测量，取较大差值

	表面平整度
	靠尺和塞尺
	在试样各表面分别量测一次，取最大偏差值


[bookmark: _Toc29032][bookmark: _Toc27095]A. 3	  物理力学性能检查
A. 3. 1  磷建筑石膏模盒的表观密度可按下列规定进行检验：
[bookmark: _Toc29288]1  测量和计算体积：取自然干燥的试样，量其测其长、宽和高（精确至1×10-3m），计算其体积 V（精确至1×10-6m3 ）；  
[bookmark: _Toc19662][bookmark: _Toc8142][bookmark: _Toc23868]2  用台秤称其质量M（精确至 0. 01 kg ）； 
3  磷建筑石膏模盒表观密度gfil应按下列计算（精确至0. 01kg/m3）： 
                gfil = M / V                 （A. 3. 1） 
A. 3. 2  磷建筑石膏模盒的局部抗压荷载可按下列规定进行检验：  
[bookmark: _Toc30200][bookmark: _Toc21245]1  取一个磷建筑石膏模盒试样放入水中浸泡； 
2  浸泡 48 h 后取出放置在水平板面上，底部垫平放稳； 
3  将100mm×100mm×20mm 的加荷垫板放置在试样受检面中部，当磷建筑石膏模盒上表面为弧形应采用同弧面垫板； 
4  加荷分5级进行，每级加荷值为本标准表3. 4. 5中规定荷载值的20%，并静置5 min，对试样外表面观察； 
5  当加荷值达到本标准表 3. 4. 5 中规定的荷载值，试样无裂纹及破损迹象，可判定该批产品局部抗压荷载检验合格。 
[bookmark: _Toc9372]A. 3. 3  磷建筑石膏模盒的自然吸水率可按下列要求进行检验：
1  取一个磷建筑石膏模盒试样，称取试样自然干燥后质量m0； 
2  将磷建筑石膏模盒试样浸没在10℃ ～25℃清水中，水面应保持高出试样10 mm～20 mm，24 h后将试样取出，用干毛巾擦干试样表面附着水，随即称取试样的重量m1； 

3 磷建筑石膏模盒的自然吸水率按下式计算： 

              （A. 3. 3）
4 当自然吸水率满足本标准第 3. 4. 5 条规定时，可判定为自然吸水率检验合格。 
[bookmark: _Toc13975]A. 3. 4  磷建筑石膏模盒抗振动冲击性可按下列要求进行检验： 
[bookmark: _Toc2370]1  选取外观质量、尺寸偏差合格的自然干燥的磷建筑石膏模盒试样； 
[bookmark: _Toc29849]2  用直径 30 mm的振动棒紧贴试样受测面振动 1 min； 
[bookmark: _Toc4883][bookmark: _Toc20734][bookmark: _Toc11194]3  检查表面，当无贯通性裂纹及破损时，则判定抗振动冲击
性能合格。
3. 4  磷建筑石膏模盒抗振动冲击的受检面是磷建筑石膏模盒与空心楼盖现浇混凝土相接触的所有表面，检测时振捣器必须紧贴磷建筑石膏模盒受检表面振动，抗振动冲击测试时间应从振捣器完全启动后开始计时。

[bookmark: _Toc599][bookmark: _Toc6279]表A.0.4  箱体内模进场收记录

	生产厂名称
	
	进场日期
	

	产品合格证
	
	出厂检验报告
	

	批次
	
	批量
	

	检验项目
	检查数量
	质量要求
	检查结果

	外观质量
	
	本规程第4.0.3条
	

	尺寸
偏差
（mm）
	边长
	
	±5
	

	
	高度
	
	±5
	

	
	表面平整度
	
	5
	

	
	厚度
	
	+2
	

	重量
	
	本规程第4.0.4条
	

	竖向抗压荷载
	
	≥1000N
	

	侧向抗压荷载
	
	≥800N
	

	
施工单位
检查评定结果

	




项目专业质量检查员            年   月   日

	
监理（建设）单位
验收结论

	



监理工程师
（建设单位项目专业技术负责人）  年   月   日


注：产品合格证和出厂检验报告应作为本表的附件。






[bookmark: _TOC_250004][bookmark: _Toc18240]

[bookmark: _Toc28328][bookmark: _Toc13296]附录 B	空心楼板自重、折实厚度、体积空心率计算
[bookmark: _Toc19987]B. 0. 1  现浇混凝土空心楼板自重可按下式计算： 

                                  （B. 0. 1）  
式中：
	G
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内自重（ kN ），区格是指双向相邻柱轴线间形成的一个楼板区域；

	Gfil
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内磷建筑石膏模盒的重量（kN）；

	Vfil
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内磷建筑石膏模盒的体积（m³）；

	Vu
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内总体积（m³）；

	γ
	—
	混凝土重度（kN / m3）



B. 0. 2  现浇混凝土空心楼板按重量等效的折实厚度可按下式计算： 

                                       （B. 0. 2）
式中：
	hcon 
	—
	现浇混凝土空心楼板折实厚度；

	h
	—
	现浇混凝土空心楼板厚度。




B. 0. 3 现浇混凝土空心楼板的体积空心率可按下式计算：     

                         （B. 0. 3） 
式中：
	Vfil 
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内磷建筑石膏模盒的体积；

	Vu
	—
	现浇混凝土空心楼板区格内总体积（m³）。







[bookmark: _TOC_250003][bookmark: _Toc501392284][bookmark: _Toc6180][bookmark: _Toc20008]

[bookmark: _Toc14085]附录C  施工流程
[bookmark: _Toc27394]C. 0. 1  磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖可按图C. 0. 1 流程施工：
[image: ]
[image: ]图C. 0. 1 磷建筑石膏模盒现浇混凝土空心楼盖施工流程图
注：1  图中虚线工序为预应力特需工序。
2  预留、预埋设施施工应适时与钢筋、磷建筑石膏模盒安装穿插进行。
[bookmark: _Toc30749]

[bookmark: _Toc32154]附录D	磷建筑石膏模盒质量验收记录表
[bookmark: _Toc13331][bookmark: _Toc846]D. 1  进场验收计录表
D. 1. 1 磷建筑石膏模盒进场验收应按D. 1. 1表记录。
表D. 1. 1 磷建筑石膏模盒进场验收记录表
	产品名称
	
	规格型号
	

	产品合格证
	
	出厂检验报告
	

	生产厂名称
	
	进场日期
	

	批    次
	
	批    量
	

	检验项目
	质量要求
	检查结果

	外观质量
	贯通性裂纹
	不允许
	

	
	非贯通性裂纹
	单条裂纹长度≤30mm，数量不得超过2条/件
	

	
	工艺孔洞
	允许直径≤5mm的工艺孔洞，数量不得超过4个/件
	

	
	非艺孔洞（如镂空网眼）
	不允许
	

	
	破损、缺角
	不允许
	

	
	油污
	内外不应存在
	

	
	填充箱密封性
	可靠
	

	
	蜂窝、麻面、气孔
	每处面积不大于50cm2，每件产品不超过2处
	

	尺寸偏差

（）
	边长
	±5
	
	
	
	
	
	
	

	
	高度
	±5
	
	
	
	
	
	
	

	
	对角线长度差
	10
	
	
	
	
	
	
	

	
	表面平整度
	5
	
	
	
	
	
	
	

	
	开口面平整度
	≤2. 5
	
	
	
	
	
	
	

	
	作为楼板结构构件的外露件厚度
	±5
	
	
	
	
	
	
	

	物理化学
力学性能
	燃烧性能
	B1级
	

	
	氯化物含量
	0. 2%
	

	
	碱含量
	
3Kg/
	

	
	放射性核素的限量
	IRa≤1. 0，Ir≤1. 0
	

	
	
表观密度（kg/）
	≤500. 0（600）
	

	
	48h浸泡后局部抗压荷载（kN）
	≥1. 0
	

	
	烘干后底面抗压荷载（kN）
	≥5. 0
	

	
	自然吸水率（%）
	≤5
	

	
	抗振动冲击
	不出现贯通性裂缝及破损穿孔
	

	施工单位检查评定结果：
	项目专业质量检查员：       
                                        
                          年   月   日

	监理（建设）单位验收结论：
	监理工程师：

建设单位项目专业技术负责人：     

                           年   月   日


注： 1、产品合格证和出厂检验报告应作为本表的附件。当磷建筑石膏模盒为充气芯模时，
物理化学力学性能检测气压和抗振动冲击。
2、 [bookmark: _Toc17647][bookmark: _Toc24382]括号内数值用于高度不大于110mm的磷建筑石膏模盒。

[bookmark: _Toc15540]D. 2  磷建筑石膏模盒安装检验批质量验收记录表
D. 2. 1 磷建筑石膏模盒安装检验批质量验收应按表D. 2. 1记录。
[bookmark: _Toc29432]表D. 2. 1 磷建筑石膏模盒安装检验批质量验收记录表
	分部工程名称
	
	验收部位、区段
	

	施工单位
	
	项目经理
	

	施工执行标准名称及编号
	

	检查项目
	质量验收标准的规定
	施工单位检查评定记录
	监理（建设）单位验收记录

	主
控
项
目
	1
	磷建筑石膏模盒规格型号、数量及安装位置
	应符合设计要求
	
	

	
	2
	内置磷建筑石膏模盒抗浮、定位防漂移措施
	应合理、正确，无破损和脱落。
	
	

	
	3
	组合磷建筑石膏模盒各部件之间连接牢固、紧密度
	重型磷建筑石膏模盒的结合部位完好、咬合紧密、磷建筑石膏模盒各部件之间无脱落、错位和滑移现象
	
	

	一
般
项
目
	1
	同行（列）磷建筑石膏模盒中心线
	≤15mm
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	相邻行（列）磷建筑石膏模盒平行度
	≤15mm
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	相邻磷建筑石膏模盒顶面高低差
	≤8mm
	
	
	
	
	
	
	

	施工单位检查评定结果：
	专业
施工员
	
	施工班
组长
	

	
	项目专业质量检查员：        

年   月   日

	监理（建设）单位验收结论：
	监理工程师：

建设单位项目专业技术负责人：
       
年   月   日



[bookmark: _Toc358478476][bookmark: _Toc31621][bookmark: _Toc25247][bookmark: _Toc15763][bookmark: _Toc11979][bookmark: _Toc7179][bookmark: _Toc358466401][bookmark: _Toc24642][bookmark: _Toc4969][bookmark: _Toc16655]

[bookmark: _Toc18641][bookmark: _Toc24323]本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
 2  规程中指明应按其他有关标准执行时，写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。





引用标准名录
1 《混凝土结构设计规范》GB 50010
2 《建筑结构荷载规范》GB 50009
3《磷石膏》GB/T 23456
4《建筑石膏》GB/T 9776
5《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
6《建筑抗震设计规范》GB50011
7《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204
8《建筑设计防火规范》GB50016
9《现浇混凝土空心结构用石膏模盒》JC/T 2472
10《预应力混凝土结构抗震设计规程》JGJ 140
11《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T-268
12《人民防空地下室设计规范》GB 50038



云南省工程建设地方标准 

云南省磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构技术标准

条文说明


1总 则
1.1 本标准是根据国家和云南省关于生态环境保护的决策部署，云南省两会有关人大代表和政协委员“关于提高磷石膏综合利用的建议”、“关于云南省绿色工业循环发展中的磷石膏技术标准化体系建设的提议”，在编制过程中，编制组对云南省内磷石膏材料生产现状、 磷建筑石膏建材产品生产及应用情况进行了详实的调查和研究， 总结了近年来建筑工程应用的实践经验，并借鉴国内现行国家、 行业、地方等相关规范、标准和其他技术资料，在广泛征求意见的基础上，制订了本导则。
现浇混凝土空心楼盖结构再减轻楼盖自重、减小地震作用、隔声、节能等方面较传统的实心板有较明显的优势，同时可降低总体成本、改善使用功能，目前已在一些大跨度写字楼、商业楼、大型会展中心、图书馆、多层停车场等公共建筑及大开间民用住宅中广泛应用。
云南省磷矿石资源丰富，磷矿储量40.2亿吨，位列全国第一。随着云南磷肥工业的快速发展，其副产物磷石膏的产出数量也同步增长，近两年来每年新增2300多万吨，其中昆明市有近2000万吨，楚雄、宣威、红河、昭通近300万吨，主要采用堆存处理，占用了大量的土地资源，环境污染和资源浪费问题非常严重。2020年云南省磷石膏利用率仅16.6％，远低于目前我国平均利用率水平40%，化工副产磷石膏是云南省排放量最大、利用率最低的工业固废。
磷石膏模盒是现浇混凝土空心楼盖内膜中的一种。云南省磷石膏现在的主要处理方式建立渣场堆存，其堆存成本已经成为化肥企业发展的瓶颈，探索磷石膏的综合利用有效路径，变废为宝，成为绿色建筑材料，有益于工业矿废资源化再利用，产品环保符合建筑业绿色发展转型升级的趋势，有利于当地磷肥企业的可持续发展，对建设节约型社会、发展循环经济具有重要的现实意义，其经济效益、社会效益、环境效益被越来越多的认可。故根据云南省磷石膏特点编制云南省地方标准《磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构技术标准》，确保安全性的研究论证，形成推动此技术理论与实践基础，开辟云南磷石膏综合利用的另一途径。
1.2 本条明确了本规程的适用范围，适用于一般工业与民用建筑工程。
1.3 磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖是混凝土空心楼盖中的一种形式，设计计算依据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010、《现浇混凝土空心楼盖技术规程》JGJ/T268进行，本规程只是根据该结构的特点进一步细化和明确。其他常规设计问题，凡现行规范、标准中已有明确的，本规程原则上不再重复。
2 术语
术语是根据本规程内容表达的需要而列出的，其他较常用和重要的术语在相关标准中已有规定，此处不再重复。
2.0.1 云南省磷复肥工业企业生产化肥产生的副产工业废料磷石膏，其主要成份是二水硫酸钙(CaSO4•2H2O)，一级和二级磷石膏可作为生产石膏建材的原料进行利用。
2.0.3 磷建筑石膏是由磷石膏经水洗+低温煅烧+脱水+冷却+研磨制得的成品，是生产磷建筑石膏建材的原料。
2.0.5 体积空心率只是表明了填充体占的体积，由于填充体有一定的重量，因此不能完全表达减轻自重的比率。
3  材料和产品
3.1  一般规定
3.1.1本条对磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖的最低混凝土强度等级作了规定。
3.1.2本规程提倡采用HRB400级钢筋作为主受力钢筋。
3.2  磷建筑石膏

3.2.1~3.2.2 云南省磷复肥工业企业生产化肥产生的副产工业废料磷石膏，其主要成份是二水硫酸钙(CaSO4•2H2O)，根据CaSO4含量分为一级、二级、三级（GB/T 23456-2018磷石膏），一级和二级磷石膏可作为生产石膏建材的原料进行利用。工业废料磷石膏含有磷、氟、氮、有机物等杂质，对于综合利用有一定的影响，如果应用需进行加工工艺处理。磷建筑石膏是由磷石膏经水洗+低温（140℃～160℃）煅烧+脱水+冷却+研磨制得的成品，以β半水硫酸钙(β-CaSO4·1/2H2O)为主要成分，不预加任何外加剂或添加物的粉状胶凝材料，是生产磷建筑石膏建材的原料，其质量保证是磷建筑石膏建材推广应用的基础。
磷建筑石膏建筑材料可替代石膏基或水泥基建筑材料，其不同于水泥基材料制品，其舒适、耐火、节能、高效等特征优势非常明显。
3.3  磷建筑石膏模盒
磷建筑石膏模盒是采用磷建筑石膏材料制作的预制构件，填埋于空心楼板内中部的空腔，与框架梁、暗梁、肋梁共同形成现浇混凝土空心楼盖。磷建筑石膏模盒无需拆除，具有减轻自重、节约材料、降低综合成本、提高施工效率、隔声节能等技术优势，符合环保、经济、轻质、低能耗的发展方向，是磷石膏综合利用的一种经济可行的途径。特别适用于大跨度、大空间的工业与民用建筑的工程中应用。
3.3.1~3.3.5 本章节对磷石膏模盒尺寸、规格、偏差等作了具体的规定。规定加工、运输过程和施工过程中的安全性。
4  设计
4.2  结构布置
4.2.4 实心区域应根据受力状态配置适当数量的钢筋。
4.2.5 楼板的空心截面不利于承受较大的集中或局部荷载。在承受较大的集中或局部静力荷载的部位，宜采用实心楼板或采取有效的局部加强构造措施。对于承受较大的集中或局部动力荷载的部位（如较大机械设备等）的区格板，应采用实心楼板。施工中设备预埋线管应尽量分散布置，较为集中处可采用实心板或加厚相应的顶板（底板）。在集中或局部荷载作用下，当空心板的上板或下板的受冲切承载力不满足要求时，可认为该集中或局部荷载较大。

4.3  结构设计
4.3.6 规定了磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构分析原则和所采用的计算方法。

4.4  结构构件
4.4.4 给出了预应力混凝土空心楼盖在进行承载力计算和抗裂验计算时次内力考虑方法。
4.4.5 楼盖竖向自振频率可以采用弹性动力分析获得。
4.5  构造要求
4.5.6 结合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010 规定并根据工程经验用于确定楼板角部抵抗应力集中的钢筋。
4.5.7 结合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010规定并根据工程经验用于确定楼板角部抵抗应力集中的钢筋。

5  施工要求
5.2  进场检验
5.2.3 对磷石膏模盒的抽样及检验作了规定：磷石膏模盒进场验收时，除应检查产品质量证明文件外，还应对产品外观质量全数目测检查，并现场随机抽取规定数量的试样检测外观尺寸偏差及物理化学力学性能指标，用于外观尺寸偏差检验的磷石膏模盒必须外观质量合格，用于物理化学力学性能检验的磷石膏模盒必须外观质量及尺寸偏差均合格。磷石膏模盒外观质量不符合本标准规定时，对能够返修的，可在现场修理或退回厂家修理，并经重新验收合格后方可使用；对无法修理的，不得用于工程。
5.2.4 对磷石膏模盒的质量等级判定规则作了规定：1）本条对磷石膏模盒尺寸偏差检验方法、复检条件、结果判定及不合格的处理办法等方面进行了相应规定。本条中的“严重超差”是指磷石膏模盒某项目检验时出现会造成楼板成型后截面尺寸不符合设计要求的尺寸偏差。2）本条对磷石膏模盒物理化学力学性能指标检验方法、结果判定及复检条件等方面进行了相应规定。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
5.2.6 磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖施工所用材料包括磷石膏、钢筋以及混凝土的各种原材料。对预应力混凝土空心楼盖工程，还包括预应力筋、锚具、夹具和连接器等。各种原材料进场时均应进行抽样检验，其质量应符合相应标准的规定。应遵照现行国家标准中对各种原材料进场检验的有关规定执行。

5.3  施工要求
5.3.1 对磷石膏模盒进场验收检验批的划分作了详细说明，作为一个检验批的产品应是同一工厂在正常生产条件下连续生产的产品。所谓“正常生产条件”是指工厂生产设备运转正常、生产操作人员稳定、原材料供应正常且质量稳定，生产中未发生较大质量事故，所生产的磷石膏模盒质量稳定并抽检合格。进场验收时作为一个检验批的磷石膏模盒还须是采用相同工艺、相同原材料生产的产品。对于存放时间较长（超过3个月以上）的玻纤增强型无机类磷石膏模盒，其中的玻纤性能因遇水泥中碱性物质会产生变化，对磷石膏模盒物理力学性能会有不利影响，亦不能作为一个检验批。当连续三个检验批磷石膏模盒产品均一次检验合格时，足以说明其质量比较稳定，可将每个检验批的批量扩大至10000件。进场检验时，应注意同一检验批的界定条件和每个检验批中抽样数量的规定。当一次进场的数量大于该产品的进场检验批量时，应划分为若干个检验批进行检验；当一次进场的数量少于该产品的进场检验批数量时，也应作为一个检验批进行检验。磷石膏模盒进场时，应提供产品合格证、产品出厂检验报告等产品质量证明文件。
5.3.2 磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖的适度起拱有利于抵消拆模后楼盖自重引起的挠度变形。楼盖宜按设计要求起拱；当设计未作规定时，宜按跨度的3‰～5‰进行起拱，起拱值的下限值适用于跨度和荷载均不大的楼盖，当楼盖的跨度较大时，板底挠度容易引起天棚面下坠的视觉偏差，宜采用较大值进行楼盖起拱。当楼盖的支模系统为全木结构时，起拱值宜适当增大。预应力混凝土空心楼盖的起拱值应按设计和施工验算确定。
5.3.4 制订施工技术方案时应将预留预埋、钢筋安装和磷石膏模盒安装的配合方案予以明确。施工时应视预留预埋设施所在部位，尽可能与钢筋及磷石膏模盒安装相互配合，穿插或同步进行，避免预留预埋工序介入时间滞后而造成施工困难或损坏磷石膏模盒。
5.3.6 外径（或截面边长）不大于30mm的预留预埋管线对楼盖截面削弱不大，可水平布置在框架梁、柱帽、肋等结构截面内。由于外径（或截面边长）大于30mm的预留预埋管线或管线密集部位会对楼盖截面削弱较大，从而影响楼板结构受力性能，可采用对磷石膏模盒开孔、断开等措施，让较大尺寸的预留预埋设施或集中管线埋设于磷石膏模盒开孔或断开处。由此造成的磷石膏模盒破损应及时封堵，以避免混凝土进入其空腔内。在管线集中处，也可采用较小尺寸的磷石膏模盒替换较大尺寸的磷石膏模盒，让出预埋管线位置，也不会造成楼板截面削弱。磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖孔腔顶部及底部板厚一般较薄，且又是楼板的关键受力区域，预留预埋设施在其中水平布置将会严重削弱楼板截面，故应避免。
5.3.8 需二次开洞需会同设计协商并征得设计同意，不得私自进行开洞。
5.3.9 采取铺设架空施工通道，避免施工操作人员直接在安装好的磷石膏模盒上踩踏，不将施工机具及材料直接堆放在安装好的磷石膏模盒上，是防止磷石膏模盒损坏和移位，保证楼盖施工质量的有效措施之一。
5.3.11 磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖混凝土采用泵送施工有利于保证连续供料，避免出现混凝土施工冷缝。混凝土泵管工作时会产生冲击力，泵管在楼面上铺设时采用柔性缓冲支垫（诸如废旧小汽车外胎）架空支承在板面的纵横肋梁交汇处，可以较大程度地缓减泵管对磷石膏模盒、钢筋及模板的冲击力。布料时，混凝土落差太大，其下落冲击力对磷石膏模盒、钢筋和模板均不利。
根据云南地区的气候条件及现场施工经验，混凝土坍落度不宜小于200mm，可根据气候条件进行适当调整，浇捣混凝土时应顺磷石膏模盒长方向浇筑缝浇筑。并用Φ50及Φ30振动棒配合使用，将磷石膏模盒底部、暗肋、磷石膏模盒之间浇筑缝振捣密实，凡振动棒能到达的地方均应振捣到位，振捣时间应较普通楼板适当延长，确保混凝土密实，并注意控制磷石膏模盒的顶部标高，防止磷石膏模盒上浮。
待混凝土振捣密实后，再进行第二次浇筑，第二次混凝土浇筑振捣应在第一次混凝土初凝前进行，两相邻振捣点的间距不得大于500mm，振捣器在每处振捣时间宜在20～30s之间，既不能漏振，也不得在同一点长时间振捣。振捣器紧贴钢筋、预应力筋、钢筋马凳或磷石膏模盒振动，会造成钢筋走位或磷石膏模盒破损，影响工程质量。
首次浇注与第二次浇注间隔时间过长会形成冷缝，造成开裂渗水等现象，浇注过程中因各种原因出现的不符合规范要求的要及时通知建设、监理、设计、及本公司技术人员等，商讨解决方案，减少后期出现渗水、开裂等质量问题。
5.4  施工质量控制
5.4.1 磷石膏模盒等磷石膏模盒产品虽然有一定强度和抗冲击性能，可抵抗正常施工荷载，但装卸和运输时过重的撞击、挤压和甩扔可能导致裂缝和破损，另外磷石膏模盒装卸和转运次数越多损伤越大，影响其正常使用功能。

5.4.3 施工过程中防止损坏填充的措施主要有：合理安排各工序施工，在已安装完工的磷石膏模盒上铺设脚手板或模板覆盖保护等。施工人员直接踩踏磷石膏模盒，施工机具直接放置在磷石膏模盒上，可能造成磷石膏模盒和封裹层破损，影响楼盖混凝土成型质量，故应避免。对破损的磷石膏模盒均应予以更换。组合式磷石膏模盒各部件之间应结合紧密，防止发生脱落、错位和滑移而导致混凝土灌入空腔内，固定连接措施可以采用绑扎、码钉钉牢等方法。
5.4.4 根据本条的规定，磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖中磷石膏模盒的安装应按模板分项工程的要求进行施工质量控制和验收。磷石膏模盒安装检验批与普通模板安装检验批的划分方法可取一致，例如均按楼层、结构缝或施工段划分。根据具体情况，磷石膏模盒安装检验批可与普通模板安装检验批一同验收，也可单独验收。与普通模板分项工程一样，磷石膏模盒的安装不参与混凝土结构子分部工程的验收。
磷石膏模盒安装检验批的抽检频率、验收方法及质量要求应符合表9. 2. 2中相关规定。
施工质量验收程序、组织应符合现行国家标准的相关规定。其中，检验批的检查层次为：生产班级的自检、交接检；施工企业质量检验部门的专业检查和评定；监理单位（建设单位）组织的检验批验收。在施工过程中，前一工序的施工质量未得到监理单位（建设单位）的检查认可，不应进行后续工序的施工，以免质量缺陷累积，造成更大的损失。对工程质量起重要作用或有争议的检验项目，应进行由各方参与的见证检测，以确保施工过程中的关键质量得到控制。
5.4.6 为了能及时处理磷石膏模盒在混凝土中的浮力和振捣器作用下可能会出现的上浮、水平位移或破损等事故，保证磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖施工质量和施工安全，应安排专人在混凝土浇筑过程中对磷石膏模盒的定位、抗浮、防水平位移等措施进行观察和维护。
5.4.7 后浇带留设严格按照设计要求进行留设，混凝土浇筑前清理后浇带内的杂物及磷石膏模盒的完整性。后浇带混凝土一般采用微膨胀水泥或无收缩水泥，也可采用普通混凝土加入相应的微膨胀剂拌制，但必须注意后浇带混凝土强度等级应比原结构混凝土提高一级。
6  验收要求
6.0.2 磷石膏模盒为模板工程的组成部分，其安装验收宜归入模板分项工程验收，不参与混凝土结构子分部工程的验收评定。
6.0.5 国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204第9. 2. 1条规定的文件和记录反映在从基本的检验批开始，贯彻于整个施工过程的质量控制结果，落实了过程控制的基本原则，是确保工程质量的重要证据。

附录 B	空心楼板自重、折实厚度、体积空心率计算
B. 0. 1 设计阶段计算磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖自重时应根据经验或厂家提供的磷石膏模盒尺寸和重量进行计算，空心楼板区格体积、自重只包括楼板，不包括轴线上的梁。
B. 0. 2 现浇混凝土图空心楼板重量等效的折实厚度是横梁楼板自重的一个重要指标，比体积空心率更准确。
B. 0. 3 现浇混凝土空心楼板的体积空心率是反映楼板减轻自重的标志参数之一。式（B. 0. 3）所表示的空心率是指一个楼板区格单元的空心率。





附录D	磷建筑石膏模盒质量验收记录表
D. 1  进场验收计录表
D.1表D. 1. 1列出了磷石膏模盒进场时应检验项目及相应质量要求。磷石膏模盒进场时，施工项目的专业检验员和监理工程师共同按该验收记录表的要求进行验收及记录检测结果。产品合格证、出厂检验报告及进场检验报告应作本表的附件。
D. 2  磷建筑石膏模盒安装检验批质量验收记录表

D.2.1表D. 2. 1列出了磷石膏模盒安装检验批应检查的项目及相应的质量要求。磷石膏模盒抗浮措施、底板钢筋外伸锚固、施工中局部破损磷石膏模盒的处理等是保证磷石膏模盒现浇混凝土空心楼盖结构截面成型准确及结构安全可靠的重要项目，故将其归入质量验收主控项目。磷石膏模盒安装定位、抗浮及防水平漂移措施完工后，经施工班组自检与交接检，专业施工人员随班检查，项目专职质量检验员检查合格后，由项目专职质量检验员填写该记录表，并向项目监理机构（或建设项目管理机构）报验，由项目监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织项目专业质量检验员等共同进行验收。按照现行建筑法规的有关规定，参加质量检查验收有关各方对验收结果真实有效应承担各自相应的责任。
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